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 نام خداوند جان و خرد به

  
کتاب بزرگترین دستاورد فرهنگی بشـر اسـت. دانـش بشـری وامـدار 
هزاران هزار کتابی است که درطول تاریخ با رنج و تلاش فراوان گـرد 

که ســرانجام بــه  اســت انــد. کتــاب تــداوم معرفــت علمــی انسان آمده
  انجامد. های تمدنی می گسترش مرزهای دانش و بروز دگرگونی

جهاد دانشگاهی مشهد بر این باور است که نخستین گـام در راه 
اجتمـاعی و توسـعۀ کشـور، دسـتیابی  - بهبود سـاختارهای اقتصـادی

های پژوهشـگران اسـت. کتـاب حاضـر  های دانش و نشر یافته تازه  به
ــوهشــتمین  پانصدوپنجاه ا همــین رویکــرد منتشــر اثــری اســت کــه ب

توانـد مـا را در ارتقـای  شود. رهنمودهای خواننـدگان فرهیختـه می می
ی این آثار یاری نماید. و سطح کیفی ّ                       کم     

  

انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد
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  گفتارپیش

کنترل و کاهش اثرات مخرب بر طبیعت  ازپیش بیش ،وسیع انسان و تسلط او بر طبیعت امروزه با توجه به هجمه
 نابخشـودنی وشک گنـاهی  بی هاآنساختن  که آلوده اند الهیی یها گردد. آب و خاک و هوا موهبت می احساس

 ،اخیـر است. در دهـه نشدنی جبران نسل بشر و دیگر موجودات بر ستی،توجهی به مسائل محیط زی بیاثر منفی 
و   حفاظـت محـیط زیسـت برداشـته سـازی ی در فرهنگمـؤثری هـا گام محـیط زیسـتیهای  منسـو ها  انجمن
 بیـانمحیطی  زیسـت. اصل وحـدت اند فراد نگران محیط زیست گذاشتهپیش روی ا اندازهای امیدبخشی چشم
کند که بعید است انسان در طبیعت بتواند فقط یک کار انجام دهد. یعنـی هـر عمـل منفـرد، آغـازی بـرای  می

منتهی های  رودخانهبرروی  گاه مخرب محیط زیستی است. ساختن چندین سد          ِ چندین عمل   وار سلسلهاتفاقات 
ی را ایجـاد کـرده اسـت کـه بعیـد اسـت بسـیاری از ایـن اثـرات مـدت کوتاهو  بلندمـدتومیه اثرات به دریاچه ار 

 چهـاربرابربرابـر میـانگین جهـانی) و سـموم کشـاورزی ( دهکودهای شیمیایی (باشد. مصرف سالانه  جبران قایل
درمعـرض ا نسـل بشـر ر  درنهایـت،میانگین جهانی) باعث کاهش کیفیت طبیعی آب و خاک در ایران شـده و 

را در ای  میلیـون لیتـر در روز نگرانـی عمـده ٨٠از  بیش مقدار به تهدید قرار خواهد داد. مصرف بنزین در کشور
 از نفـر میلیـون شـش حدود ٢٠١۶ سال در که است داده نشان تحقیق یکبحث آلودگی هوا ایجاد کرده است. 

 بـاد نیروهـای راث بر مصرف و تولید أمنش از نظر صرف آلاینده مواد اند. رفته بین از هوا آلودگی اثر در جهان مردم
 بـر را بهداشـتی اتتـأثیر  و خـروج از اتمسـفر کامل تجزیه زمان تا و ابدی می انتشار مسکون کره تمامی در آب و

 انپژوهشـگر  و دانشـجویان نیـاز بـه توجـه بـا حاضـر مجموعـه .داشـت خواهنـد انسـان ازجمله زنده موجودات
 و     ِ      شـیمی  تشـکیل بـه توجـه با آلاینده ترکیبات و عناصر ترین مهم از ای پارها رابطه بدر  زیست محیط به مند علاقه
گـاهی و افـزایش در زمینـه  مـؤثر تلاشـی بتواند که امید این با .شده است تدوین و تهیهآنها  حذف یها روش آ

  باشد.وقوع پیرامون ما درحال  و اتفاقات روزمرهها  دانش ما نسبت به آلاینده



  مقدمه

را  آن محیط فیزیکی اطراف ما در حالت طبییعی ترکیب خاص خود را دارد. هرگونه فعالیتی کـه ترکیـب طبیعـی
در اتمسـفر و یـا  CO2توانـد افـزایش یـک گـاز طبیعـی ماننـد  می آید. این تغییر حساب می به تغییر دهد آلودگی

گاهانه کنتـرل خـود را در  ،(مانند محیط آبی) باشد. زمین در محیط O2کاهش گاز  طبق نظریه گایا فعالانه و آ
گاهانهتر  قرن حاضر در این زمینه فعالانه                         ِ دست دارد. ولی گویا انسان   کنـد! و عرصـه را بـر زمـین   عمل میتر  و آ

است که مکانسیم ای  ی پیچیدهاه واکنشتنگ کرده است. ترکیب طبیعی مواد در آب و خاک و هوا محصول 
حدس  صورت بهشده شاید  های شناخته مکانسیمتعداد اندکی از آنها برای ما شناخته شده است و تعدادی از این 

. هسـتندبسـیار حسـاس  ها هـای انسـان نسـبت بـه فعالیت ها مکانیسـماین هرصورت،  . بهو گمان و احتمال باشد
زن تشکیل ،طبیعی صورت به زن   وافتـد  مـی یی پایین در استراتوسـفر اتفـاقی جغرافیاها عرضدر  ُ   ا 

شـده  تشکیل ُ   ِ ا 
زن کند. حتی ارتفاع لایه می بادهای استراتوسفری به قطبین زمین انتقال پیداتوسط  محصول نظمی است که در  ُ   ا 

نظـم خـود را از دسـت داده و باعـث  اهـ واکنشتمام ایـن  ،در اتمسفرها  طبیعت حاکم است. با افزایش هالوژن
زن طول بکشد که لایه ها قرنم. شاید یباش رو روبهدر طبیعت ای  عدیدهمشکلات امروزه با  گردیده حالت اولیه  ُ   ا 

های شـیمیایی آنهـا بررسـی فراینـداتفاقـات طبیعـت را از دیـدگاه  ایم کردهدر این کتاب سعی  خود را پیدا کند.
 طبیعـت پیرامـون مـا چقـدراین مسأله کند کـه وادار به درک فرایندها شاید ما را به پیچیدگی این بردن  کنیم. پی

  بیشتر به فکر حفاظت از آن باشیم. بنابراین باشد و پذیر آسیبتواند حساس و  می




